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@ Gehause fur eine elektronische Schaltung 

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur eine elektronische, 
mit Anschlu&stecker versehene Schaltung, insbesondere fur 
eine Steuerelektronik einer Brennkraftmaschine eines Fahr- 
zeugs. mit einem flahmen. an dem eine die elektronische 
Schaltung aufweisende Leiterplatte befestigt ist und mit 
einem Kuhlkorper, dem Leistungs-Bauelemente derelektro- 
nischen Schaltung zugeordnet sind, sowie mit einer die Lei- 
terplatte umfangenden Abdeckung. Sie schldgt vor, da& der 
Rahmen als gespritzter Kunststoffrahmen (2) mit mindestens 
einem eingeformten Warmeleitsteg (13) eines Kuhlkorpers 
(14) ausgebiidet ist, wobei das eine Ende (IS) des Warme- 
leitstegs (13) in eine im Gehauseinneren liegende Bauele- 
mente-Montageflache (16) ubergeht und das andere Ende 
(17) des Warmeleitstegs (13) als au&erhalb des Gehause lie- 
■ gendes Warmeabf uhrelement ( 1 8) ausgebiidet ist. 



9 /2 % 




CO 

CO 
CO 

o> 

CO 

111 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNOESDRUCKEREI 02.91 108 015/38S 9/60 



DE 39 33 123 Al 

1 2 

Beschreibung tergeleitet wird, so daB Warmesiaus vermieden sind. 

Insbesondere ist der Geh^use-BefestigungsanschluB 
ein mit einer Bohrung fflr ein Befestigungselement ver- 

Stand der Technik sehener Ransch. Die dem Flansch zugefuhrtc Warmc 

5 kann daher uber das Befestigungselement an eine Trag- 

Die Erfindung becrifft ein GehSuse fQr eine elektroni- konstruktion oder dergleichen weitergegeben werden. 

sche. mit AnschluOstecker versehene Schaltung. insbe- Sofem das Gehause eine Steuergerflteelektronik fur ei- 

sondere fOr eine SteuergerSteelektronik einer Brenn- ne Brennkraftmaschine aufnimmt, wird die von entspre- 

kraftmaschine eines Fahrzeugs. mit einem Rahmen. an chenden Leistungshalbleitem erzeugte W^rme uber 

dem eine die elekironische Schaltung aufweisende Lei- lo z. B. als Gewindeschrauben ausgebildete Befestigungs- 

lerplaite befesiigt ist und mit einem KQhlkorper» dem elemente zum Chassis oder zur Karosserie des Kraft- 

Leistungs-Bauelemente der elektronischen Schaltung fahrzeugs abgeleitet Dieses fuhrt zu ausgezeichneten 

zugeordnet sind, sowie mit einer die Leiterptatte umfan- Kuhlungseigenschaf ten. Da die elektronische Schaltung 

genden Abdeckung. an Versorgungs- und Datenleitungen angeschlossen 

Gehause fur elektronische Schaltungen, die Umwelt- is werden muB, ist ein AnschluBstecker vorgesehen. Die- 

einflussen ausgesetzt sind, miissen dicht schlieBen. Be- ser laBt sich auf besonders einfache Weise dadurch am 

kannt sind aufwendige Konstrukiionen mit Dichtungs- Gehause festlegen. wenn er in den Kunstsioffrahmen 

einlagen. Aus der DE-PS 25 46 334 geht ein elektroni- e'mgeformt ist Mithin wird bei der Rahmenherstellung 

sches Steuerger^t mit einem Gehause hervor, das einen nicht nur der W^meleitsteg des Kiihlkorpers. sondern 

Kuhlrahmen aufweist Der Kiihlrahmen besitzt einen 20 auch der AnschluBstecker mit Kunststoff umspritzt Da- 

Boden, auf dem sich erwarmende Bauelemente einer mit ist auch beim AnschluBstecker ein spaltfreier Ober- 

Leistungsstufe befinden. Der Kuhlrahmen erfordert ein gang zum Kunststoffrahmen garantiert 

relativ komplizieri ausgebildetes MetallprofiL Die be- Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 

kannte Version ist daher recht kostenintensiv. Da der dung weist der Kunststoffrahmen angespritzte 

Kuhlrahmen von einer haubenartigen Abdeckung uber- 25 Schnappvorsprtinge auf, die in Bohrungen der Leiter- 

fangen wird, ist bei der Auslegung darauf zu achten, daB platte einrastbar sind. Die Festlegung der Leiterplatte 

die von der Leistungsstufe erzeugte Verlustwarme in kann somit am Kunststoffrahmen durch eine einfache 

einem derartigen MaBe abgefiihrt wird, daB keine unzu* Rastverbindung erfolgen. Die Leiterplatte wird bei der 

lassige ErwSrmung stattfindet Montage den einstiickig mit dem Kunststoffrahmen 

30 ausgebildeten Schnappvorspriingen derart zugeordnet, 

Vorteile der Erfmdung daB letztere mit den Bohrungen fluchten. AnschlieBend 

erfolgt die Verrastung. Es ist auch denkbar, daB entspre- 

Der Erfindungsgegenstand mit den im Hauptan- chend ausgebildete Schnappvorspriinge hinter die um- 

spruch genannten Merkmalen hat demgegeniiber den laufendeRandkante der Leiterplatte greifen. 

Vorteil, daB bei sehr einfacher, kostengunstiger Ausbil- 35 Zus^tzlich oder altemativ kann die Leiterplatte auch 

dung ein dicht schlieBendes Gehause vorliegt, daB aus- durch in den Kunststoffrahmen eingeformte Metallstifte 

gezeichnete Wirmeableiteigenschaften fur warmeer- gehalten werden, die in Bohrungen der Leiterplatte ein- 

zeugende Bauelemente aufweist Es besitzt einen ge- greifen. Die Metallstifte sind vorzugsweise derart abge- 

spritzten Kunststoffrahmen, in den mindestens ein W^r- bogen, daB ein Herausrutschen aus den Bohrungen ver- 

meleiisteg wenigstens eines Kuhlkorpers eingeformt ist 40 hindert ist Eine besonders haltbare Verbindung ergibt 

Bei der Herstellung wird der W^rmeleitsteg im Kunst- sich dann, wenn die Metallstifte die Leiterplatte vor- 

stoffspritzverfahren eingebettet, so daB eine spaltfreie zugsweise bis zum Leiterplattenlotvorgang aufgrund ih- 

und dichte Ausbildung gewahrleistet ist Das eine Ende rer Abbiegungen halten und daB anschlieBend durch 

des Warmeleitstegs geht in eine im Geh^useinneren lie- den Lotvorgang eine haltemde Lotverbindung zwi- 

gende Bauelement-Montagefl^he uber und das andere 45 schen den Stiften und der Leiterplatte hergestellt wird 

Ende des W^rmeleitstegs ist als auBerhalb des Gehauses Hierzu weisen die Bohrungen der Leiterplatte vorzugs- 

liegendes Warmeabfiihrelement ausgebildet Die von weise metallische oder metallisierte Bereiche, insbeson- 

auf der Bauelement-Montageflache angeordneten Bau- dere Leiterbahnen auf, so daB eine hochbelastbare Ldt- 

elementen erzeugte Warme wird daher direkt Qber den verbindung ausgebildet werden kann. 

eingebetteten Warmeleitsteg aus dem Gehauseinneren 50 Die Abdeckung ist vorzugsweise von zwei GehSuse- 

herausgefuhrt, so daB ausgezeichnete Kuhleigenschaf- Kunststoffschalen gebildet die mit der Ober- und Un- 

ten vorliegen. AuBerhalb des Gehauses erfolgt eine terseite des Kunststoffrahmens verbunden, vorzugswei- 

Warmeableitung diu*ch das Warmeabfiihrelement, wo- se verschweiBt. sind. Durch die VerschweiBung ist auf 

bei vorzugsweise eine Einstiickigkeit zwischen Bauele- besonders einfache Weise ein dicht schlieBendes Ge- 

ment-Montageflache, Warmeleitsteg und W^rmeab- 55 h^use realisiert [n einem Arbeitsgang kann z. B. im Pli- 

fiihrelement vorliegt, so daB extrem kleine Warmeuber- sterverfahren eine VerschweiBung erfolgen, wobei die 

gangswiderstande vorliegen. Trotz eines dicht schlie- beiden Gehause-Kunststoffschalen durch SchlieBen 

fienden Gehiuses ist auf die genannte Art und Weise entsprechender Werkzeuge und Beheizen der Werk- 

eine besonders effektive Wdrmeabfuhr gewahrleistet zeugstempel mit dem Kunststoffrahmen verbunden 

Der Kunststoffrahmen stelltdabei eine besonders einfa- eo werden. 

che und kostengiinstige Losung dan Der KQhlkdrper Urn eine hohe elektromagnetische Vertraglichkeit 

besteht vorzugsweise aus Metall. (EMV) zu erzielen, so daB weder von der elektronischen 

Eine Doppelfunktion wird vom Wdrmeabfuhrele- Schaltung eine Stdrabstrahlung nach auBen, noch eine 

ment ubemommen, wenn dieses gleichzeitig als Gehau- Storeinstrahlung nach innen erfolgen kann, sind die Ge- 

se-BefestigungsanschluB ausgebildet ist Cberdies wer- ^5 hause-Kunststoffschalen vorzugsweise metallisiert 
den hierdurch die Warmeableiteigenschaften noch wei- 
ter verbessert da uber die Bef estigung die vom Warme- 
leitsteg transportierte Warme aufgenommen bzw. wei- 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlHutert Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines aus Kunst- 5 
stoff bestehenden Gehiuserahmens, an dem eine Leiter- 
plane bef estigt 1st und der einen eingeformten KOhlkdr- 
per sowie einen eingeformten AnschluQsteckcr auf- 
weisi, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaQen 10 
Gehauses mit einer aus zwei Kunststoffschalen beste- 
henden Abdeckung, 

Fig. 3 eine Detail-Schnittansicht der Befestigungszo- 
ne der Gehause-Kunststoffschalen am Kunststoffrah- 
men und 15 

Fig. 4 einen mit Schnappvorsprung ausgebildeten 
Kunststoffrahmenabschnitt zur Befestigung der Leiter- 
platte. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 20 

Das erfmdungsgemaQe Gehause 1 weist gemaB der 
Fig. 1 und 2 einen geschiossenen, in Spritztechnik her- 
gestellten Kunststoffrahmen 2 auf. Auf der Oberseite 3 
sowie der Unterseite 4 des Kunststoffrahmens 2 sind 25 
zwei Geh^use-Kunststoffschalen 5 und 6 befestigt Die 
Geh^use-Kunststoffschale 5 bildet eine wannen/drmige. 
relativ tiefe Oberschale 7 und die Gehause-Kunststoff- 
schale 6 ist als ebenfatls wannenfdrmigejedoch flachere 
Unterschale 8 ausgebildet 30 

Im nachfolgenden soil zunlU:hst auf den Kunststoff- 
rahmen 2 eingegangen werden. Dieser besitzt gemdB 
Fig. 1 vier einstQckig miteinander verbundene Rahmen- 
schenkel 9, 10« 11 und 12. In den Rahmenschenkel 10 ist 
ein Warmeleitsteg 13 eines Kuhlkorpers 14 eingebettet. 35 
Der Warmeleitsteg 13 wird also bei der Hersteliung des 
Kunststoffrahmens 2 mit Kunststoff umspritzt Im Rah- 
meninneren geht der Warmeleitsteg 13 an seinem einen 
Ende 15 in eine abgewinkelte Bauelement-Montagefla- 
che 16 uber. Das andere Ende 17 des Warmeleitstegs 13 40 
ist einstuckig mit einem auBerhalb des Kunststoffrah- 
mens 12 gelegenen Warmeabfuhrelement 18 verbun- 
den. Der im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 gezeigte 
Kuhlkorper 14 besitzt zwei jeweils zu der Bauelement- 
Montagefiache 16 fflhrende Warmeleitstege 13, die bei- 45 
de in den Rahmenschenkel 10 eingeformt sind und an 
ihren Enden 17 jeweils ein WSlrmeabftihrelement 18 auf- 
weisen. Die Warmeabfuhrelemente 18 besitzen jeweils 
eine Bohrung 19 fur Befestigungselemente, so daB sie 
Befestigungsanschliisse 20 fiir den Kunststoffrahmen 2 50 
und damit fur das Gehause 1 bildea Mittets geeigneter 
Befestigungseiemente, die in die Bohrungen 19 eingrei- 
fen, kann eine Festlegung an einem geeigneten Monta- 
geort erfolgen. 

Fur eine Befestigung konnen am Kunststoffrahmen 2 55 
ferner angespritzte Laschen 21 ausgebildet sein, die mit 
Befestigungsbohrungen 22 versehen sind (siehe Rah- 
menschenkel 12 in f^. 1). Da die Befestigungsanschliis- 
se 20 und auch die Laschen 21 Ober die Rahmenperiphe- 
rie herausspringen, werden von diesen Elementen Flan- eo 
sche 23' gebildet, die eine besonders einfache Montage 
des Gehauses 1 ermoglichen. 

An den Rahmenschenkeln 9. 10, 11 und 12 ist eine 
Leiterplatte 23 befestigt, die eine elektronische Schal- 
tung, vorzugsweise eine Steuergerateelektronik. auf- 
weist (nicht dargestellt). Die Leiterplatte 23 befmdet 
sich entweder im Rahmeninneren oder sie wird derart 
an der Unterseite 4 des Kunststoffrahmens 2 angeord- 
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net, daB keine Rahmenteile uber die Unterseite der Lei- 
terplatte 23 hinausragen. Zur Befestigung sind in den 
Kunststoffrahmen 2 eingeformte Metallstifte 24 vorge- 
sehea die in Bohrungen 25 der Leiterplatte 23 eingrei- 
fen und letztere durch an der Unterseite der Leiterplat- 
te erfolgendes Abbiegen halten. Den Bohrungen 25 sind 
metailische/metallisierte Bereiche, insbesondere Leiter- 
bahnen zugeordnet, so daB bis zu einem Ldtvorgang die 
Leiterplatte durch die umgebogenen Metallstifte 24 ge- 
halten ist und nach dem Loten eine feste Verbindung 
zwischen den Metallstiften 24 und der Leiterplatte 23 
bestehL 

Alternativ ist es jedoch auch moglich, daB die Leiter- 
platte 23 mittels Schrauben an dem Kunststoffrahmen 2 
gehaltert ist 

Da die elektronische Schaltung der Leiterplatte 23 an 
Versorgungs- und Datenleitungen angeschlossen wer- 
den muB, ist ein AnschluBstecker 26 vorgesehen, der in 
den Rahmenschenkel 11 des Kunststoffrahmens 2 ein- 
gebettet ist Er wird bei der Hersteliung des Kunststoff- 
rahmens 2 mit Kunststoff umspritzt so daB eine spalt- 
freie Abdichtung gewahrleistet ist Die Kontaktfahnen 
27 der Kontakte 28 des AnschluQsteckers 26 sind in 
geeigneter Weise mit der auf der Leiterplatte 23 ange- 
ordneten elekironischen Schaltung verbunden. Letztere 
weist warmeerzeugende Leistungs-Bauelemente auf 
(nicht dargestellt), die auf der Bauelement-Montagefla- 
che 16 des Kuhlk6rpers 14 mit moglichst geringem War- 
meiibergangswiderstand angeordnet sind 

Gemafi Fig. 2 ist es alternativ auch moglich. daB der 
AnschluBstecker 26 auf der Oberseite 3 des Kunststoff- 
rahmens 2 angeordnet ist wobei die Oberschale 7 des 
Gehiuses 1 eine formangepaBte Randkontur 29 auf- 
weist die dichtschlieBend an der Oberseite des An- 
schluQsteckers 26 anliegt 

Oberschale 7 und Unterschale 8 weisen abgewinkelte 
Randstege 30 bzw. 31 auf, die mit der Oberseite 3 bzw. 
der Unterseite 4 des Kunststoffrahmens 2 umlaufend 
verschweiBt sind. Dieses wird bevorzugt in einem Ar- 
beitsgang, und zwar im sogenannten Plisterverfahren. 
durchgefuhrt wobei die beiden Gehause-Kunststoff- 
schalen 5 und 6 durch SchlieBen eines geeigneten Werk- 
zeugs mit beheiztem Werkzeugstempel mit dem Kunst- 
stoffrahmen 2 dicht verschweiBt werden. 

Zur Erzielung einer hohen elektromagnetischen Ver- 
traglichkeit sind die Gehause-Kunststoffschalen 5 und 6 
mit einer Metallisierung versehen. Hierzu werden sie 
entweder mit Metall bedampft oder mit einer Metallein- 
lage ausgestattet Sie konnen im Spritzverfahren oder 
im Tiefziehverfahren hergestellt sein. 

Bei der Montage wird zunachst die Unterschale 8 in 
ein Werkzeug eingelegt dann wird der Kunststoffrah- 
men 2 mit der an ihm befestigten Leiterplatte 23 in 
durch geeignete Fugehilfen ausgerichteter Position an 
die Unterschale 8 angelegt und schlieQlich das Gehause 
durch Aufbringen der Oberschale 7 komplettiert 

Bei der Hersteliung der Rahmen/Leiterplatteneinheit 
werden vorzugsweise sogenannte Leiterplattennutzen 
verwendet auf denen mehrere Kunststoffrahmen 2 
Ptatz finden, so daB gleichzeitig mehrere Leiterplatten 
mittels der zuvor beschriebenen Metallstifte 24 gleich- 
zeitig uber ein Ldtbad gefahren werden kdnnen. Nach 
dem Verldten werden aus den Leiterplattennutzen die 
einzelnen Leiterplatten 23 mit den daran befestigten 
Kunststoffrahmen 2 herausgebrochen oder herausge- 
stanzt Die Hersteliung wird dadurch besonders wirt- 
schaftlich. 

Die Fig. 3 zeigt daB der Kunststoffrahmen 2 im Befe- 
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stigungsbereich mit den Gehause-Kunsistoffschalen 5 
und 6 stufenfdrmig ausgebildet sein kann. In die eine 
Stufe 32 greift die Oberschale 7 und in die andere Stufe 
33 die Unterschale 8 ein. Der Verbindungsbereich zwi- 
schen den Schalen und dem Rahcnen wird dadurch be- s 
sonders groQflachig ausgebildet, so daB bei der Schwei* 
Oung eine absolut dichte Verbindung entsteht. £s kann 
auch anstau der SchweiBung eine Verklebung erfolgen. 

Alternativ zu den bereits beschriebenen Lelterptat- 
tenfestiegungen ist es gemaO Fig. 4 auch mdgtich» daB \o 
der Kunststoffrahmen 2 einstuckig angespritzte 
Schnappvorsprunge 34 aufweist Jeder Schnappvor- 
sprung 34 weist einen Steg 35 auf, der einen kopfformi- 
gen Endbereich 36 besitzt JCopfbereich 36 und Steg 35 
sind mit einem Schlitz 37 versehen. Die Leiterplatte 23 is 
weist dem Durchmesser des Stegs 35 angepaBie Boh- 
rungen 38 auf. Fiir die Befestigung der Leiterplatte 23 
wird diese mit ihren Bohrungen 38 auf die Schnappvor- 
sprunge 34 gednickt, wobei aufgrund des Schlitzes 37 
der kopffdrmige Endbereich 36 seinen Durchmesser 20 
verkleinert so daB der Steg 35 in die Bohrung 38 ein- 
greifen kann. Im aufgesteckten Zustand federt der End- 
bereich 36 wieder auseinander. so daB ein Hintergriff 
zur Leiterplatte 23 entsteht 

25 

Patentansprtlche 



spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Metall- 
stifte (24) die Leiterplatte (23) vorzugsweise bis 
zum Leiterplattenldtvorgang durch Abbiegung hal- 
ten und dai) den Bohrungen (25) der Leiterplatte 
(23) metallische/metallisierte Bereiche. insbesonde- 
re Leiterbahnen. derart zugeordnet sind, daB nach 
dem Ldtvorgang eine halternde Lotverbindung 
zwischen den Metallstiften (24) und der Leiterplat- 
te (23) besteht. 

8. Geh^use nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 
kung von zwei Gehause-Kunsisioffschalen (5. 6) 
gebildet ist, die mit der Ober- und Unterseite (3, 4) 
des Kunststoffrahmens (2) verbunden, insbesonde- 
re verschweiBt, sind. 

9. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehau- 
se- Kunststoffschalen (5. 6) metallisiert sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Gehause fur eine elektronische, mit AnschiuB- 
stecker versehene Schaltung, insbesondere fur eine 
Steuerelektronik einer Brennkraftmaschine eines 30 
Fahrzeugs, mit einem Rahmen, an dem eine die 
elektronische Schaltung aufweisende Leiterplatte 
befestigt ist und mit einem KOhlkdrper, dem Lei- 
stungs-Bauelemente der elektronischen Schaltung 
zugeordnet sind, sowie mit einer die Leiterplatte 35 
umfangenden Abdeckung, dadurch gekeiinzeich* 
net, daB der Rahmen als gespritzter Kunststoffrah- 
men (2) mit mindestens einem eingeformten War- 
meleitsteg (13) eines iCiihlkdrpers (14) ausgebildet 
ist, wobei das eine Ende (15) des Wirmeleitstegs 40 
(13) in eine im Gehauseinneren liegende Bauele- 
mente-Montagefl^che (16) ubergeht und das ande- 
re Ende (17) des WMrmeleitstegs (13) als auBerhalb 
des Geh^uses (1) liegendes WarmeabfUhrelement 

(18) ausgebildet 1st 45 

2. Gehause nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Warmeabfuhrelement (18) als Gehau- 
se-BefestigungsanschluB (20) ausgebildet ist 

3. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB der Gehslu- 50 
se-BefestigungsanschluB (20) ein mit einer Bohrung 

(19) fur ein Befestigungselement versehener 
nansch(230isL 

4. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in den 55 
Kunststoffrahmen (2) der AnschluBstecker (26) ein- 
geformt ist 

5. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunst- 
stoffrahmen (2) angespritzte Schnappvorsprunge 60 
(34) aufweist, die in Bohrungen (38) der Leiterplatte 
(23)einrastbarsind. 

6. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch in den Kunststoff- 
rahmen (2) eingeformte Metallstifte (24), die in es 
Bohrungen (25) der Leiterplatte (23) eingreifen und 
diese durch Abbiegung halten. 

7. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
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